
  
 

  معالجـة البيانــات
  

 ثلاث تعليمات لتعديل البيانات المخزنة في الجداول، هذه التعليمات هي الإضافة            SQLتوفر لغة   
INSERT   التحديث ،UPDATE   والحذف DELETE.          ورغم أننا نلجأ، في معظم الأوقـات،  إلى

تاج عند التعامل مـع     تعديل البيانات باستخدام نماذج الإدخال ضمن التطبيقات البرمجية، فإننا نح         
 تـسمح بالقيـام     SQLإلى بناء عبـارات     ) أثناء إنشاء التطبيق مثلاً   (البيانات من ضمن البرامج     

  .بعمليات التعديل اللازمة اعتماداً على متحولات التطبيق وواجهات إدخاله
 لتعـديل البيانـات المخزنـة       SQLيسمح لك هذا الفصل بالتعرف على طريقة استخدام أوامر          

  . اللازمة للقيام بذلكSQLغة تعابير ولصيا

  إضافة البيانات
؛ الأولى تسمح بإضافة سطر واحد إلى جـدول مـا           INSERT تعليمةهناك طريقتان لاستخدام    

  .والثانية تسمح بنسخ عدة أسطر من جدول إلى آخر

  إضافة سطر واحد
 من خـلال    ويتم ذلك ) أي سطر ( لإضافة قيم إلى جدول بيانات ما        INSERTتستخدم العبارة   

  :الصيغة العامة التالية
   

INSERT INTO table-name [(column-names)] 
  VALUES (column-values) 
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تتقبل هذه التعليمـة أسمـاء      . table-nameتقوم هذه الصيغة بإضافة سطر جديد في الجدول         
عمدة بصورة  الأعمدة المراد إضافة البيانات إليها كخيار افتراضي، وفي حال عدم تحديد أسماء الأ            

أمـا  . صريحة، فإن علينا الالتزام بأسماء هذه الأعمدة وترتيب ورودها كما في الجدول الأساسي            
  . فتحوي القيم المراد إضافتها إلى السطرcolumn-valuesالقائمة 

  : كما يليEmployeesفعلى سبيل المثال، يمكننا إضافة سجل جديد إلى الجدول 
  

INSERT INTO Employees 
  VALUES(10, 'Kudmani', 'Rami', 'CEO', 'Mr.', #20/12/1980#, 
#01/01/2004# 'Safsaf St.', 'Aleppo', 'AP', '16054', 'Syria', 
'', '', null, null) 

 
  

لاحظ هنا كيف قمنا بوضع القيم في الجدول وفقاً لترتيب الأعمدة تماماً، كما أننا تجاهلنا وضع                
، وكذلك وضعنا سلاسل نصية فارغـة في بعـض   nullقيمة  قيم في بعض الأعمدة، فوضعنا ال     

  .الأعمدة الأخرى
 
  

  :Employees  يمكنك تنفيذ الاستعلام التالي للحصول على ترتيب الأعمدة في الجدول 
SELECT * FROM Employees 

 
  

  :من هنا فإن لدينا عدداً من النقاط التي يجدر التنويه إليها
دة يجب ورود القيم ضمن حقولها تماماً كما هي مخزنـة في            في حال عدم ذكر أسماء الأعم       

  .قاعدة البيانات
. تم إضافتها موافقاً لنمط بيانات الأعمدة المقابلة      نيجب أن يكون نمط وتنسيق البيانات التي          

، نـصية القيم ضمن أقواس صغيرة لأا عبارة عن بيانـات   بعض  في المثال السابق تم وضع    
  .كما في الحقل الأولل القيم العددية بينما لم يوضع شيء حو

علاقـات  ( بالتحقق من شروط التجـانس       RDBMSعند إضافة سطر جديد، يقوم نظام        
فإذا قمنا مثلاً بإضافة سطر جديد ضمن الجدول الطلبيات         . المعرفة ضمن الجدول  ) الارتباط

جدول  للCustomerID قيمة غير موجودة ضمن العمود    CustomerIDبحيث يأخذ الحقل    
Customers النظام رسالة خطأ في حال عدم تحقق الشرط ويتم إلغـاء عمليـة               سيصدر 

  ).راجع الفصل السابع لمزيد من المعلومات حول التكامل المرجعي بين الجداول (الإضافة
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ومن كون قيمهـا غـير معدومـة        ،  يقوم النظام بالتحقق من وحدانية المفاتيح الأساسية        
(Nulls)ح في حالتنا هنا هو العمود المفتا.  أم لاEmployeeID 10 الذي يأخذ القيمة..  

  SQL Server في IDENTITYمثل أعمـدة  (لا يمكن تحديد قيمة للأعمدة ذات التعداد التلقائي   
وفي حـال قمنـا بـذك       ). Oracle في   SEQUENCE، ومثل أعمدة التعدادات     Accessو  

 EmployeeID في المثال السابق أن العمود       فعلى سبيل المثال، افترضنا   . ستصدر رسالة خطأ  
ليس بعمود تعداد تلقائي، وهذه هي الحالة الوحيدة التي تجعل مـن الاسـتعلام الـسابق                

  . استعلاماً صحيحاً
، فإننا سنعيد كتابة تعليمـة      )الأعمدة(أما إذا لم نكن نرغب بإضافة قيم إلى جميع حقول السطر            

  :الإضافة السابقة بالصورة التالية
  

INSERT INTO Employees (LastName, FirstName, Title, BirthDate) 
  VALUES('Kudmani', 'Rami', 'CEO', #20/12/1980#) 

 
لأن النظام يقوم بوضع    . Fields والحقول   Valuesيجب طبعاً أن يكون هناك تقابل بين القيم         

يب ونفس نمـط بيانـات      المقابل، ويجب أن يكون للقيم نفس ترت      ) العمود(كل قيمة في الحقل     
  .لائحة الأعمدة أو الحقول

ماهي القيم التي ستأخذها الأعمدة التي لم نحدد قيماً لها؟ الجواب هو إما سـتأخذ               : السؤال هنا 
، هذا إذا كانت هذه الأعمدة تقبل هذه القيمة، وفي حال عدم قبولها لها فإن عملية                NULLالقيمة  

 الافتراضية المعرفة على العمود عند تعريـف بنيـة          أو ستأخذ القيمة  . إضافة سطر ستصدر خطأ   
سنتحدث عن تعريف بنية الجدول وتعريف القيم الافتراضـية للأعمـدة في الفـصل              (الجدول  
  ).السابع

  
رغم أن ذآر أسماء الحقول غير ضروري عند إضافة قيم إلى آافة الأعمدة في الجدول، 

 التي قد تنجم، وبالأخص في البرامج فإنه من المفيد ذآر أسماء الحقول لتلافي المشاآل
 قد يغير في ترتيب )إضافة حقول مثلاً(التطبيقية، عن  أي تعديل لاحق لبنية الجداول 

  .ورودها في الجدول
  
  

  إضافة أسطر من جدول لآخر
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وتدعى .  بنسخ عدة سجلات من جدول إلى جدول آخرINSERT INTO FROMيسمح التعبير 
 لأا تسمح بإلحاق سجلات مـن جـدول إلى   Append Queriesهذه العملية بطلب إلحاق 

  .جدول آخر
التي سوف يتم نسخها من الجدول الأول ضمن عبارة اختيـار           ) الأسطر(يتم تحديد السجلات    

SELECTتقليدية، كما في الصيغة العامة التالية :  
  

INSERT INTO table_name 
  SELECT query 

  
 حقول الجدول الهدف لعملية الإضافة أو SELECTن عبارة حيث يجب أن توافق الحقول الناتجة ع     

  . البيانات نوع من ناحية العدد والترتيب ومن ناحيةTable_nameالنسخ 
 إلى قاعدة البيانات يحتوي على معلومات       نضيف جدولاً سدف توضيح استخدام هذه العملية،      

 الجدول الجديد الاسـم     ، بحيث يملك هذا   OrderDetailsتفاصيل الطلبية   تجميعية من جدول    
Summary  وله عمودين  :ProductID   و QuantityTotal .      الأن لإضافة سطر يحتوي علـى

 إلى هذا الجدول الجديـد،      من جدول تفاصيل الطلبيات    رقم المادة وعلى الكمية الكلية المطلوبة     
 :نكتب

   
INSERT INTO summary 
  SELECT ProductID, SUM(Quantity)  
    FROM OrderDetails 
    GROUP BY ProductID 

  
  :تشكيل جدول يحوي الأعمدة والقيم التاليةيؤدي تنفيذ هذا الأمر إلى 

  
ProductID  QuantityTotal   
---------  ------------- 
        1            828   
        2           1057   
        3            328   
        4            453   
        5            298   
        6            301   
        7            763   
        8            372   
        9             95   
       10            742   
       11            706   
       12            344   
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       13            891   
       14            404   
. 
. 
. 
       73            293   
       74            297   
       75           1155   
       76            981   
       77            791   

 
إن الجواب على هذا     أين يتم تخزين الأسطر الجديدة المضافة إلى الجدول؟          :لنطرح السؤال التالي  

 يقوم النظام بإعطاء كل سطر فبصورة عامة، .  المستخدم RDBMSالسؤال متعلق في الحقيقة بنظام      
 عبارة عن نوع من التراكيب بين رقم السطر ومعرف الجدول ضمن قاعدة           (رقم تعريف داخلي    

الذي يتم تخزين السجل بـه      ) العنوان(، بشكل يسمح للنظام بتحديد المكان الفيزيائي        )بياناتال
  .ضمن قاعدة البيانات

كمـا أن    ، البيانات يتزايد رقم التعريف الداخلي باضطراد مع ازدياد عدد الأسطر ضمن قاعدة          
جـوات أو   ف(حذف أسطر من القاعدة يؤدي إلى وجود قفزات في تسلسل أرقام التعريف هذه              

  ).أرقام تعريف غير مخصصة
 بإعادة استخدام هذه الأرقام حتى ينتهي من استخدام أرقام التعريـف            RDBMSلا يقوم نظام    و

كنتيجة لهذا، يبدو للمستخدم أن الأسـطر       ). يوجد حد أعلى لأرقام التعريف الممكنة     (المتوفرة  
لكـن   ).ناك أرقام تعريف متوفرة   نظراً لأنه توجد ه   (الجديدة تضاف إلى اية الجدول باستمرار       

إذا كانت القاعدة قديمة جداً وكبيرة جداً أو كثيرة الاستخدام من ناحية الإضافة والحذف، فإن               
 سوف يصل إلى الرقم الأعلى من أرقام التعريف المتوفرة ويصبح مجبراً على إعادة              RDBMSنظام  

  .استخدام الأرقام الشاغرة التي تم إخلاؤها
وبما أننـا   .  أنه من غير الممكن التكهن بالتوضع الحقيقي للأسطر ضمن الجدول          نستنتج من ذلك  

 يـصبح الترتيـب   ORDER BYنستطيع ترتيب الأسطر بالشكل الذي نريد اعتماداً على أمـر  
الفيزيائي للأسطر غير مهم مطلقاً بالنسبة للمستخدم النهائي أو إلى الـبرامج التطبيقيـة الـتي                

  .تستخدم القاعدة
  

   البياناتتحديث
رغم أن أغلب المستخدمين النهائيين يلجؤون إلى تعديل البيانات باستخدام واجهـات إدخـال              
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فمن الممكن أن يقوم البرنامج التطبيقي بتنفيذ عملية تحديث داخلية بدون علم            . البرامج التطبيقية 
احتساب السعر  قد يقوم البرنامج مثلاً بعد أن يضيف المستخدم أسطر إلى طلبية ما، ب            . المستخدم

  .الكلي وإضافته إلى سطر البيانات المتعلق ذا الطلب
 إلى تعديل سجل أو أكثر من الجدول وهذا يتعلق بشرط اختيـار             UPDATE تعليمةيؤدي تنفيذ   

  :ويأخذ أمر التحديث الشكل التالي. WHERE عبارةالحقول المحدد ضمن 
  

UPDATE table-name 
  SET column1 = new-value, column2 = new-value, … 
  [WHERE conditions] 

  
 اختيارية، ففي حال عدم ذكرها سيجري تعـديل         WHEREنلاحظ من الصيغة السابقة أن عبارة       

 بمفتاح أساسـي    متعلقاً WHEREإذا كان شرط    و. table-nameجميع أسطر الجدول المشار إليه      
إذا أردنا تغيير عنـوان زبـون،        فعلى سبيل المثال،  . فإن العملية سوف تتعلق بسطر واحد فقط      

 :نكتب
  

UPDATE Customers 
    SET Address = '195 Main Street' , 
    City = ‘New Town' , 
    PostalCode = '11111' 
  WHERE customer_numb = 5 

  
.  إلى تحديد عدة سطور فإن عملية التعديل تشمل جميع هذه الأسـطر WHEREأما إذا أدى شرط    

  :، نكتبالمواد ضمن جدول 24.25 بالسعر 23.95  التي تزيد عنعديل جميع الأسعارمثلاً لت
  

UPDATE Products 
    SET UnitPrice = 24.25 
  WHERE UnitPrice > 23.95 

  
نلاحظ هنا أن التعديل يشمل الحقل الذي يعرف السجل المطلوب، وهذا ممكن لأن النظام يقوم               

  .راء التعديلبتحديد السجلات المطلوبة قبل إج
مثلاً إذا أردنا   . WHEREويشمل  التعديل جميع أسطر الجدول، إذا تم الاستغناء عن شرط التحديد             

  :، نكتب10%رفع أسعار جميع الكتب بنسبة 
UPDATE Products 
  SET UnitPrice = UnitPrice * 1.1 

  
 في كـل سـطر   UnitPrice بأخذ جميع قيم العمود SETتسمح العبارة الحسابية ضمن عبارة    
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  . واستبدال القيمة المخزنة بالقيمة المحسوبة1.1وضرب القيمة بالعدد 

  حذف البيانات
هـي  الصيغة العامة لأمر الحذف     . ذف سجل أو أكثر من جدول      لح DELETEالتعليمة  ستخدم  ت

  :كالتالي
  

DELETE FROM table-name 
  [WHERE (conditions)] 

  
  :ء مادة ما من طلبية محددة، وذلك بكتابة ما يلي شراحذف طلبكمثال على ذلك، يمكننا 

 
DELETE FROM OrderDetails 
  WHERE ProductID = 11 AND OrderID = 77 

  
 يعطي سطراً وحداً    WHEREوسيجري هنا حذف سطر واحد فقط، لأن الشرط المحدد في عبارة            

، ينفذ أمـر    عندما يكون ناتج شرط التحديد عدة أسطر      و. OrderDetailsفقط في الجدول    
  .الحذف عليها كلها
  :، نكتب12 رقم يةإذا أردنا حذف محتويات الطلبعلى سبيل المثال، 

 
DELETE FROM OrderDetails 
  WHERE OrderID = 12 

  
 WHEREوضـع شـرط تحديـد       ، فإذا فرض وأهملنا     DELETEلاحظ هنا خطورة استخدام أمر      

  :لتعليمة التالية احذف كامل محتويات الجدول، مثلاًسيؤدي ذلك إلى 
  

DELETE FROM OrderDetails 

  
من الجدول سوى بنيته    ، ولن يبقى    OrderDetailsؤدي إلى حذف كامل محتويات الجدول       ت

  .الأساسية

  عمليات الحذف والتعديل والتكامل المرجعي
 تتعلق بجداول ليس لهـا علاقـة        DELETEنلاحظ أن جميع الأمثلة السابقة التي تستخدم أوامر         

ط مع جداول أخرى من خلال مفتاح خارجي، لكنها تحتوي هي على مفاتيح خارجيـة               ارتبا
، Products الذي يرتبط بجدول المـواد       ProductIDمثل العمود   (تربطها بجداول أخرى مرجعية     
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 بجدول الطلبيـات    OrderDetails الذي يربط جدول تفاصيل الطلبيات       OrderIDوالعمود  
Orders(.  

ف أسطر تحتوي على مفاتيح ثانوية تربطها بجداول مرجعية بدون أن يؤثر             حذ  في الحقيقة  يمكننا
تظهر المشاكل عندما نحاول حذف جدول يحتوي على مفتـاح      ولكن  . هذا على قاعدة البيانات   

  .أساسي يستخدم كمرجع لمفتاح ثانوي في جدول آخر
اولنا حذف سطر   إذا ح . Ordersات  يرض مثلاً أننا نرغب بحذف طلبية ما من جدول الطلب         تلنف

 ، فإن الحذف إن تم، سوف يؤدي إلى وجود أسـطر في جـدول             Ordersدول  الجالطلب من   
 عبر السطر الذي تم حذفـه       Ordersدول  الجمرتبطة ب غير   OrderDetailsتفاصيل الطلبيات   

  مـع    OrderDetails  تفاصيل الطلبيات   من جدول  OrderID لرقم الطلبية علاقة مرجعية   (
، حيث أن كل طلـب في جـدول         )Orders اتي في جدول الطلب   OrderID الرئيسيالمفتاح  

 مشتركة معه   OrderDetailsدول  الج في   يةات يقابله مجموعة أسطر تمثل مفردات الطلب      يالطلب
  .OrderIDبقيمة المفتاح 

إن الذي يحصل فعلياً عند محاولة حذف أسطر من جدول مرجعي، يتعلق بالخيـارات الـتي تم                 
 خيارات لمعالجة حذف    خمسة SQLحيث توفر معايير    . الرئيسي إنشاء المفتاح    اعتمادها عندما تم  

  :، وهيأسطر تحتوي على مفتاح أساسي مرتبط بجداول أخرى بعلاقة مرجعية
 NO ACTION 
 SET NULL  
 SET DEFAULT 
 CASCADE 
 RESTRICT 

يـار  فالخ.  عنها سنتناول شرح هذه الخيارات ضمن الفصل السابع، ولكن سنشرح هنا موجزاً          
SET NULL تحويل قيم جميع حقول المفاتيح الثانوية المرتبطة بسطر المفتـاح الأساسـي   يقوم ب

ول قيم جميع حقول المفاتيح  يحSET DEFAULT كما أن الخيار .Null  معدومةالمحذوف إلى قيمة
ين وهـذ .  الجدول عند تعريفالثانوية المرتبطة بالسطر المحذوف، إلى قيمة افتراضية محددة مسبقاً        

 مع حالة مثالنا، لأننا نحتاج فعلاً لربط أسطر مفردات الطلبات إلى سـطر              ان لا يتلاءم  ينالخيار
 عند حذف سـطر      فيقوم CASCADE  أما الخيار  .طلب حقيقي وليس إلى قيمة عامة لا معنى لها        

وهـذا  . ى أيضاً ذف جميع أسطر المفاتيح الثانوية المرتبطة من الجداول الأخر        بح الرئيسيالمفتاح  
 كذلك فـإن    .ذف جميع مفرداته أيضاً   يجب أن تح  طلب  حذف   ، فعند  مع المثال المعالج هنا    ملائم
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.  يمنع حذف سطر المفتاح إذا كان هناك أسطر أخرى مرتبطة به وتشير إليـه              RESTRICTالخيار  
ع حذف  مثلاً لأننا نمنProductsالمواد  وجدول Customersيناسب هذا الخيار جدول الزبائن     

 هو الخيار الافتراضي والذي يعـني  NO ACTION وأخيراً فإن الخيار . التي تم طلبهاالموادبيانات 
  .بأنه سيتم الحذف دون القيام بأي تعديل يذكر

  
هذه الخيارات الخمسة مطبقة أيضاً في حالة تعديل بيانات المفتاح الرئيسي في الجدول 

خلال مفتاح ثانوي، وهذا ما سنجده في الفصل الأساس الذي يرتبط به جدول أو أآثر من 
  .السابع

  الخلاصة
. SQLعلى الرغم من بساطة هذا الفصل وإيجازه إلا أنه يتناول أحد أهم الأقسام المتعلقة بلغـة                 

فليـست هنـاك    .  لوحدها ضعيفة نوعاً، من ناحية معالجة البيانات       SQLوكما لاحظنا فإن لغة     
مثلاً، وليست هناك طرق عديدة لإضافة البيانات، وبرغم هذا         آليات لتصدير واستيراد البيانات     

 تقدم دعماً متقدماً لعمليات معالجة البيانـات في قواعـد           RDBMSالقصور إلا أن معظم أنظمة      
  .SQLالبيانات أكثر مما تقدمه لغة 

خلال سنتناول في الفصل القادم بنية قاعدة البيانات، وكائناا، وكيفية إدارة هذه الكائنات من              
  .SQLلغة 

  
  


